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Przepiecia w sieciach

elektroenergetyczncyh

Przyczyny powstawania przepiec

*\Wytadowania atmosferyczne

*Operacje tgczeniowe
*Niektore stany awaryjne i ich eliminacja

«ZJawiska rezonansu i ferrorezonansu



Propagacja przepieC w uktadach
elektroenerget




Oddziatywanie przepiec na

uzwoienia transformatorow
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Cs,Ch,Cy.CL — pojemnosci transformator M, ,Ly,L, — inductances
uzwojen



ANaraUanie izolacji wewnnitr z
APrzySpieszenie starzenia si
ARyzyko uszkodzenia transfor

AObni Uenie niezawodnoSci tr a
ANaraUanie ukgad-w izolacyjn
podgNczonych do zacisk:-w tr

A Zjawiska rezonansowe w transformatorach,



Eksploatacja transformatorow

Narazenia eksploatacyjne transformatorow

Sity elektromagnetyczne
zgniatanie | |
przemieszczanie uzwojen

Temperatura
starzenie uktadow 186yt i
Izolacyjnych Warstva

Przetgcznik zaczepow
awaria przetgcznika zaczepow

Wypadki w transporcie
przemieszczanie czesci aktywnych



Zarzadzanie ryzykiem

Monitorowanie stanu obiektu

Time Based Maintenance (TBM)

Time Based Condition Monitoring (TBCM)
Condition Based Maintenance (CBM)
On-line Condition Monitoring (OLCM)

Procedury diagnostyczne

The condition begins The condition change
to deteriorate begins to be detectable
Good
= : Y The condition 15 so
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Failure
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Zarzadzanie ryzykiem

Procedury diagnostyczne

Pomiar wytadowan niezupetnych

Pomiar rezystancji izolacji
wspotczynnik absorbcji Rgo/R s, R3po/R15

Analiza Gazow Rozpuszczonych(DGA)

Analiza odpowiedzi czestotliwosciowej (FRA)




Analiza odpowiedzi czestotliwosciowe]
Podstawy metody

b Ocena
- my @ktualnego statf
transformatora ¢,




Analiza odpowiedzi czestotliwosciowe]

Metody pomiaru

metoda SFRA
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Cel Pracy

- Analiza mozliwosci oceny stanu technicznego
transformatorow przy uzyciu metody FRA

* Napiecie sinusoidalne metoda SFRA,
» Wspotczynnik TFD
* Wybrane uszkodzenia uzwojen,

- Wykorzystanie metody SFRA w celu oceny czestotliwosci
rezonansowych przepie¢ w uzwojeniach:
* Przepiecia wtasne w uzwojeniach,
* Przepiecia przenoszone do innych faz,



Zakres wykonanych pomiarow

« Pomiary admitancji transadmitancji oraz stosunku
napiec:
* Metoda SFRA, 50 Hz — 1 MHz, u =20V,
* Analizowane uszkodzenia:
* Bez uszkodzenia,
* Przesuniecia uzwojen
* Przepiecia w uzwojeniach
* Przepiecia wiasne
* Przepiecia przenoszone



Badany obiekt

Parametry transformatora

dystrybucyjnego

S,, kVA 250

U, kV 15/0,4
uzwoienie. - pierwotne wtorne

e (HV) (LV)

Typ uzwojenia cewkowe warstwowe
Liczba cewek/warstw 8 2
Srednica 220 157
wewnetrzna, mm
Srednica 570 205
zewnetrzna, mm
Liczba zwojow, - 5840 180
Wysokosc¢ cewki, 280

mm




Uktady pomiarowe
wspotczynnik TFD

wymuszenie Sygnad
) pomiarowy
a
R i : Badany Oscvlosk
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Y, — admitancja uzwojenia

TF,, — transadmitancja uzwojenia



Wyniki pomiarOw oceny uszkodzen
wspotczynnik TFD
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Wyniki pomiarOw oceny uszkodzen

Admitancja Y
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Wyniki pomiarOw oceny uszkodzen

wspotczynnik TF (transadmitancja)
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Ocena czestotliwosci rezonansowych

przepieC w uzwojeniach

Charakterystyka przepie¢ witasnych
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|dentyfikacja czestotliwosci

rezonansowych przepiec w uzwojeniach
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Podsumowanie

* Przesuniecia uzwojen mogg by¢ wykrywane
dzieki pomiarom wspotczynnika TFD

* Przepiecia rezonansowe wewnatrz uzwojen
posiadajg wartosci wieksze niz te wynikajace
Z aktualnej przektadni zwojowej

« Charakterystyki czestotliwosciowe przepiec
wskazujg na wystepowanie czestotliwosci
rezonansowych wewnatrz uzwojen
skorelowanych z minimami | maksimami
admitancji uzwojen
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