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Zintegrowany System Diagnostyki 
Sieciowej

• Uzyskanie kompleksowej oceny stanu technicznego populacji transformatorów WN/SN.

• Optymalizacja okresu użytkowania transformatorów poprzez wspomaganie decyzji: 
naprawa – modernizacja – wymiana.

• Wydłużenie okresu bezawaryjnej eksploatacji oraz wspomaganie decyzji o wycofaniu z 
eksploatacji jednostek o najgorszym stanie technicznym.

• Podniesienie efektywności inwestycji.

• Uzyskanie danych pozwalających zarządzać ryzykiem awarii. 

Cel wdrożenia:

Stworzenie eksperckiego systemu informatycznego wspomagającego dokonywanie 

oceny stanu technicznego transformatorów WN/SN oraz podejmowania decyzji 

biznesowych, w oparciu o analizę wyników wieloparametrycznej diagnostyki.                                                    

Oczekiwane efekty wdrożenia:     

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24

Wisła 17 - 18 kwietnia 2024 r.
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Ogólny opis systemu ZSDS

System jest wykorzystywany przez użytkowników realizujących wszystkie etapy procesu 

diagnostyki transformatorów:

1. Pomiarowiec – pracownik realizujący pomiary na stanowisku roboczym.

2. Laborant – specjalista wykonujący analizę właściwości oleju elektroizolacyjnego.

3. Diagnosta – specjalista analizujący komplet pomiarów i danych z eksploatacji transformatora i formułujący na 

tej podstawie ocenę jego stanu technicznego oraz zalecenia.

4. Właściciel – pracownik komórki odpowiedzialnej za utrzymanie majątku sieciowego, zatwierdzający wyniki 

diagnostyki oraz podejmujący ostateczne decyzje w zakresie dalszej eksploatacji transformatora.

Na etapie diagnozowania potencjalnych defektów urządzenia i wynikających z nich 

zaleceń system ZSDS udostępnia moduł wsparcia eksperckiego bazujący na 

mechanizmach wnioskujących wykorzystujących elementy sztucznej inteligencji.

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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Diagram pokazujący role 
użytkowników ZSDS

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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ZSDS – zakres danych

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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System umożliwia wyszukanie konkretnych transformatorów według zadanych kryteriów 

i udostępnia zgromadzone dane znamionowe, wyniki pomiarów i powiązane z nimi 

raporty i dokumenty.
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ZSDS – zakres danych

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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Po wyszukaniu transformatora system wyświetla jego dane znamionowe 

oraz menu z dostępnymi akcjami.
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ZSDS – zakres danych
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Dane pogrupowane są w zakładkach ułatwiających nawigację i wybór zakresu

Poniżej przykładowy widok ekranu z wyświetlanymi wynikami pomiarów rezystancji 

czynnej uzwojeń. 
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Diagnostyka
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Pełen proces diagnostyki transformatora składa się z trzech etapów:

• sesji pomiarów elektrycznych realizowanej przez Pomiarowca,

• sesji badań olejowych wykonywanych przez Laboranta,

• sesji diagnostycznej przeprowadzanej przez Diagnostę.

Rozpoczęcie sesji, a następnie zmiana bieżącego etapu następuje po kliknięciu w 

odpowiedni przycisk akcji (dostępne są w zależności od nadanych uprawnień i bieżącego 

etapu diagnostyki).
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Diagnostyka

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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• Podstawowym sposobem wprowadzania wyników badań i pomiarów przez 

Pomiarowca jest import danych z pliku generowanego przez system sterujący 

aparaturą zainstalowaną na samochodach diagnostycznych.

• Równolegle do sesji Pomiarowca może być realizowana sesja Laboranta. W 

zakresie analizy DGA ma on do dyspozycji funkcjonalność zaimplementowanej 

analizy wyników wykorzystującą metodę trójkątów Duvala.
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Diagnostyka
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• System wspomaga analizę porównawczą i ocenę trendów poprzez prezentację 

danych w tabelach lub na wykresach.
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Diagnostyka
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• Właściwy proces diagnostyczny realizowany przez Diagnostę jest 

wspierany przez zaimplementowany do systemu ZSDS algorytm, 

wykorzystujący mechanizmy uczenia maszynowego.

• Wynikiem oceny stanu technicznego jest identyfikacja prawdopodobnych defektów 

badanego transformatora w postaci skatalogowanej listy.
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Zalecenia
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• Następnie algorytm generuje skorelowaną ze zdiagnozowanymi 

defektami listę proponowanych zabiegów eksploatacyjnych, 

remontowych oraz inwestycyjnych.
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Perspektywy eksploatacji

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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• Oprócz defektów i zaleceń algorytm przypisuje badanemu 

transformatorowi liczbowy Wskaźnik Perspektyw Eksploatacji (WPE), 

określający stan techniczny jednostki w kontekście jej dalszej eksploatacji.
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Decyzje biznesowe

KONFERENCJA TRANSFORMATOR’24
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• Ostateczne decyzje o zakresie i terminie realizacji zaleceń 

podejmowane są przez Właściciela.
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